gen ist aus Kapitel 19 ersichtlich. Die wie in einem Hand-
buch aneinandergereihten Verbindungen und Synthesewege
werden bei Syntheseplanungen niitzliche Hinweise geben.
Einige Abschnitte, z. B. iiber die Synthese von [7-!'*C]-Gera-
niol und [7a-'*C]-Methoxycephalosporin, erscheinen jedoch
iiberfliissig. Dariiber hinaus ist die sehr ausfiithrliche theore-
tische Betrachtung iiber Tracermethoden fehl am Platze. Im
iibrigen enthilt Kapitet 19 manche Uberlappungen mit Ka-
pitel 22 iiber ,,Biochemie von Chinonen. Es bietet eine ak-
tuelle und gelungene Zusammenstellung der Biosynthese von
Chinonen, die nach Polyketiden, Shikimat-Abkémmlingen
und reinen Isoprenoiden unterteilt ist und durch einen Ab-
schnitt iiber Umwandlungen von Chinonen zu anderen Na-
turstoffen, zum Beispiel Aflatoxinen, erginzt wird. Ein kur-
zer Abschnitt diskutiert neuere Ergebnisse zur Funktion von
VitaminK bei der Blutkoagulation.

Einzelne Substanzklassen werden unter priparativen, me-
chanistischen oder theoretischen Aspekten in insgesamt elf
Kapiteln besprochen. Kapitel 9 faBt die Chemie o-chinoider
Verbindungen stellenweise etwas weitschweifig zusammen.
Kapitel 10 enthilt eine vorwiegend theoretische Abhandlung
liber m-Chinone und verwandte Nicht-Kekulé-Strukturen.
Herstellung und Reaktionen von Chinon-bis- und -monoke-
talen sind anhand von zahlreichen Beispielen und Tabellen
itbersichtlich in Kapitel 15 zu finden, wihrend Kapitel 16
iber Chinhydrone und Semichinone, einschlieBlich deren
Metallkomplexen, teilweise mit Kapitel 14 iiberlappt. Auch
hier finden sich wieder Tabellen iiber Redoxpotentiale, pX,-
Werte, UV-Spektren sowie einige biologisch relevante Semi-
chinone. Herstellungen und Reaktionen von heterocycli-
schen Chinonen sind unter Beriicksichtigung metall-
organischer Reagentien in Kapitel 17 ausfithrlich beschrie-
ben; hier kommt es wiederum zu manchen Uberschneidun-
gen mit anderen Kapiteln (z. B. Mitomycin-Synthesen in Ka-
pitel 8). Es folgt Kapitel 18 lber die Polymerisation von
Chinonen, wobei fast ausschlieBlich substituierte p-Chino-
dimethane beriicksichtigt sind. Daten zur Reaktionskinetik
werden detailliert referiert. Kapitel 20 befafB3t sich speziell mit
der Festkorper-Photochemie von Tetrahydronaphthochino-
nen. Die fir die Farbstoffindustrie wichtigen Chinonimine
sind im AnschluB daran in Kapitel 21 zu finden. Uber Azu-
lenchinone informiert das vorwiegend theoretisch gehaltene
Kapitel 24; polycyclische Chinone einschlie8lich Annulenen
sind in Kapitel 25 abgehandelit. Die nicht-benzoiden Systeme
findet man in Kapitel 26, wobei Uberlappungen mit Kapi-
tel 25 offenbar unvermeidlich sind.

Insgesamt wird eine beeindruckende Sammlung von Arti-
keln iiber nahezu alle Teilaspekte der Chemie chinoider Ver-
bindungen angeboten, die unter Beriicksichtigung von iiber
4500 Literaturstellen eine breit gefacherte Ubersicht iiber die
Entwicklung der letzten 15 Jahre bietet. Entsprechend der
Intention der Herausgeber wird die vor 1974 erschienene
Literatur nur sparsam zitiert. Vermissen wird man vielleicht
eine Ubersicht itber Chinonmethide, auf die jedoch an meh-
reren Stellen eingegangen wird. Biochemisch relevante Re-
aktionen chinoider Verbindungen werden an mehreren Stel-
len erwihnt, jedoch nicht eingehender behandelt; z. B. fehlt
eine neuere Zusammenfassung iiber chinoide Biopolymere
oder iiber chemische Modifikationen von anderen Biopoly-
meren durch Chinone.

Bei der Lektire fallt eine betrachtliche Heterogenitat des
Stils und Informationsgehaltes der einzelnen Kapitel auf.
Sehr spezielle Abhandlungen wechseln mit umfassenden
Ubersichten ab. Durch Straffung des Textes in einigen Kapi-
teln lieBen sich inhaltliche Uberlappungen vielleicht reduzie-
ren. Weitere Wiinsche an die Herausgeber: Abkiirzungsver-
zeichnisse sind nur einigen Kapiteln vorangestellt; besser
wiire eine vollstindige Liste aller Abkiirzungen zu Beginn
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eines jeden Teilbandes. Das Sachregister am Schluf3 des
Werkes 148t zu wilnschen itbrig; so wird z. B. unter ,,Dauno-
rubicin® nicht auf die wichtigen in Kapitel 14 referierten Da-
ten (S. 893) verwiesen. Die inhaltliche Gliederung des Ge-
samtwerkes sollte konsequenter nach thematischen
Gesichtspunkten erfolgen. So kdnnte mancher, der jetzt auf
die Anschaffung beider Binde aus pekunidren Griinden ver-
zichten muB, seine Handbibliothek wenigstens um den sei-
nen Hauptinteressen entsprechenden Teilband erweitern.
Drucktechnisch ist das Werk sorgfaltig ausgefithrt. Die
Texte sind bis auf sehr wenige Ausnahmen fehlerfrei (z. B.
S. 493: photolysis statt photolyses; S. 495: ZZ- und EE-2 4-
hexadienes statt c,c- bzw. £,t-; S. 1301: 2S-1socaproyl. .. statt
25-isocaproyl...). Auch bei den Formeln findet man nur
selten Mingel (z. B. S. 590, G1. 168: bei der oxidativen Desa-
minierung des 2-Aminozuckers entsteht ein 2-Ketozucker,
der dann zum abgebildeten 2-Desoxyzucker reduziert wird;
S. 652, Gl. 359: die Formel des Butadiens wurde aus der
fehlerhaften Originalpublikation iibernommen; S. 681,
Gl. 462: die Formel des Homophthalimids stimmt nicht).
Das auf S. 1058 zur Erkldrung der cytotoxischen Wirkung
von Mitomycin abgebildete Reaktionsschema ist aufgrund
neuerer Verdffentlichungen revisionsbediirftig. Insgesamt
schmilern aber diese geringen Mdangel keineswegs den Nut-
zen des bedeutenden Werkes. Der Chinon-,,Patai** gehort in
jede Instituts- und Bereichsbibliothek. Leider sind die Bii-
cher jedoch so teuer, daf viele Interessenten — das sind Physi-
kochemiker, Organiker, Naturstoffchemiker und Pharma-
zeuten, aber auch Metallorganiker und Biochemiker — die
Ausgabe fiir die eigene Handbibliothek scheuen werden.
Martin G. Peter [NB944]
Institut fiir Organische Chemie und
Biochemie der Universitdt Bonn

Adsorption aus der Gasphase. Ingenieurwissenschaftliche
Grundlagen und technische Verfahren. Von W. Kast. VCH
Verlagsgesellschaft, Weinheim 1988. XV, 279 S., geb.
DM 220.00. — ISBN 3-527-26719-0.

Adsorptionsverfahren zur Abtrennung oder Anreiche-
rung bestimmter Komponenten aus Gasgemischen arbeiten
meistens energetisch giinstiger als andere thermische Trenn-
verfahren. Thre industrielle Entwicklung setzte jedoch ver-
gleichsweise spit, nach dem ersten Weltkrieg, ein, und ihre
Grundlagen und Anwendungen sind bis heute noch nicht so
umfangreich erarbeitet wie etwa bei den Destillationsver-
fahren.

Das hier rezensierte Buch gibt einen sehr ausfiihrlichen
Einblick in den jetzt erreichten Erkenntnisstand iiber die
Anlagerung von Gasbestandteilen und Diampfen an feste
Grenzflachen, die Moglichkeiten, die thermodynamischen
Gleichgewichte und die Wirme- und Stofftransportvorgin-
ge in Gleichungen zu erfassen und damit Modellbetrachtun-
gen zuginglich zu machen, und das Spektrum der techni-
schen Anwendungen.

Nach einer kurzen Einfithrung, in der neben der histori-
schen Entwicklung bereits die wichtigsten Begriffe, vor allem
der des Sorptionsgleichgewichts, eingefiihrt werden, sind in
einem kurzen Kapitel die fiinf wichtigsten Adsorbentien und
ihre Eigenschaften zusammengestellt:

Aktivkohlen, als einzige heute technisch genutzte Adsor-
bentien mit hydrophoben Eigenschaften, haben zwei aus-
gepragte Porendurchmesser-Bereiche, Transportporen im
Bereich um 10° A und Sorptionsporen im Bereich um

10 A.
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— Kieselgele, hauptsichlich zur Gastrocknung eingesetzt,
gibt es mit unterschiedlichen Porenweiten. Die engporigen
zeigen eine hohere Aufnahmefihigkeit bei geringen Was-
serdampfgehalten, die weitporigen bei hohen Wasser-
dampfgehalten.

— Aktivtonerden, als Trocknungsmittel nicht so empfindlich
gegen fliissiges Wasser wie die Kieselgele, werden zuneh-
mend durch Molekularsiebe verdringt.

— Zeolith-Molekularsiebe haben einen Kristallgitteraufbau
mit definierten Hohlrdumen, deren Weite bei der Herstel-
lung chemisch beeinflult werden kann. Dadurch werden
selektiv Molekiile ganz bestimmter Gr68e bevorzugt auf-
genommen.

— Kohlenstoff-Molekularsiebe haben dhnliche Eigenschaf-
ten wie Aktivkohlen, aber durch Vorbehandlung vor der
Aktivierung im Mikroporenbereich einen erhdhten Anteil
gleich grofler Poren, der die Adsorption von Molekiilen
bestimmter GréBen bevorzugt.

Den Schwerpunkt des Buches bilden die Kapitel iiber
Sorptionsgleichgewichte und Transportvorginge: Ausfiihr-
liche theoretische und durch viele Gleichungen prézisierte
Darstellungen der Gleichgewichte zwischen Ddmpfen und
adsorbierten Phasen, die sich weitgehend wie Fliissigkeiten
verhalten, aber auch einige ganz andere Eigenschaften auf-
weisen, wie z. B. Spreizdriicke und vom Sorptionsgrad ab-
héngige Phasenumwandlungs-Enthalpien. Aus den einfa-
cheren Verhdltnissen bei isothermer Einstoff-Adsorption
werden die vielfiltigen Wechselbeziehungen bei Mehrstoff-
Adsorption und Feldern mit &rtlich und zeitlich unterschied-
lichen Temperaturen entwickelt. Allerdings bleibt die Be-
trachtungsweise auch bei den nachfolgend ausgiebig behan-
delten Wirme- und Stofftransportvorgidngen eindimensio-
nal oder, bei den Betrachtungen der Vorginge am Einzel-
korn, kugelsymmetrisch.

Im Kapitel iiber die Impuls-, Warme- und Stoffaustausch-
vorgéinge in durchstromten Schiittungen werden dann die
Wandeinflilsse auf die Adsorptionsprozesse dargestellt und
in Gleichungen gefa3t. Zur Berechnung der Durchbruchs-
kurven stationdr durchstromter Adsorbens-Schiittungen
werden die Differentialgleichungen fiir Warme- und Stoff-
transport angegeben, die benotigt werden, um in Rechenpro-
grammen Adsorptionsvorginge zeitabhingig nachzubilden
und durch Anderung der EinfluBgréBen in Modellrechnun-
gen technische Verfahren zu optimieren.

Ein kurzes Kapitel befaBt sich mit den grundlegenden
Vorgéngen in bewegten Adsorbensbetten in Gegenstrom,
Kreuzstrom und Wirbelschicht. Wihrend sich im Gegen-
strom-Wanderbett und in der Wirbelschicht stationar-eindi-
mensionale Verhiltnisse einstellen, entsteht im Kreuzstrom-
Wanderbett ein ausgeprigt stationdr-zweidimensionales
Konzentrationsfeld. Dessen Berechnung kann allerdings for-
mal auf die des zeit- und ortsabhéingigen Konzentrationsfel-
des eines eindimensionalen, durchstromten Festbettes zu-
rickgefiihrt und so gelost werden.

Die verschiedenen moglichen Regenerations-Verfahren
werden in einem eigenen, kurzen Kapitel beschrieben. Das
wichtigste bei der Regeneration, die Desorption, kann durch
kaltes oder heifles Spillen mit einem Tréigergas erfolgen,
durch Druckerniedrigung und Spiilen mit einem kleinen
Gasstrom, durch Verdrdngung des Adsorbats mit einer wei-
teren Komponente, bei Aktivkohlen meistens Wasserdampf,
wobei gleichzeitig eine Erhitzung eintritt, oder durch Extrak-
tion mit einem Losungsmittel.

Das umfangreiche Schlulkapitel befaBt sich mit den tech-
nischen Ausfithrungen von Adsorptionsverfahren. Hier wer-
den anhand von Fliefbildern die unterschiedlichen Verfah-
ren erliutert und in Tabellen vergleichende Ubersichten iiber
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die Verfahrensvarianten gegeben. Bei liber 90 erfallten Ver-
fahren aus zum Teil so weit auseinanderliegenden Anwen-
dungsbereichen wie Wasserstoff-Anreicherung im Druck-
wechsel an Molekularsieben und katalytische Schwefel-
wasserstoff-Zersetzung an Aktivkohlen bleibt fiir die einzel-
nen Verfahren verhdltnismiBig wenig Raum. Deshalb sind in
diesem Kapitel die Verweise auf Sekundérliteratur besonders
reichhaltig.

Dieses in Breite und Tiefe hervorragende Buch schlieft
eine Liicke in der Reihe der Gesamtdarstellungen der thermi-
schen Grundoperationen, deren Umfang erst nach der Lek-
tiire des Buches bewuft wird. Niemand, der im deutschspra-
chigen Raum wissenschaftlich oder technisch an Adsorp-
tionsverfahren arbeitet, wird kiinftig daran voriibergehen
konnen, wenn auch einschrinkend zugegeben werden muf:
Fine technische Adsorptionsanlage 146t sich allein anhand
dieses Buches nicht auslegen. Dazu fehlen Mitteilungen von
Erfahrungen, wie z. B. minimale und maximale Strémungs-
geschwindigkeiten, oder Lésungsvorschlige zu oft entschei-
denden Begleitproblemen wie etwa Kiltestau bei Druck-
wechsel-Gastrennungen oder die notwendigen Mafinahmen
zur Brandverhittung und -bekdmpfung bei Aktivkohle-
Adsorptionsanlagen.

Gotz-Gerald Borger [NB 962]
Bayer AG, Leverkusen

Introduction to Synchrotron Radiation. Von G. Margariton-
do. Oxford University Press, Oxford 1988. XI, 280 S.,
geb., £ 32.00.-—ISBN 0-19-504524-6

Unter der wachsenden Zahl von Abhandlungen zur
Synchrotronstrahlung nimmt das von Oxford University
Press verlegte Buch von G. Margaritondo eine Sonderstel-
lung ein: Ein einzelner Autor behandelt die Fiille der Anwen-
dungen der Synchrotronstrahlung in Chemie, Physik, Biolo-
gie, Medizin und Technik in geschlossener Form. Durch
zahlreiche Querverbindungen wird scheinbar Entferntes zu-
sammengefithrt: Der Begriff des Phasenraums — um ein Bei-
spiel zu nennen — zieht sich wie ein roter Faden durch die
Beschreibung der Erzeugung der Synchrotronstrahlung in
Elektronenspeicherringen, des Designs von Synchrotron-
strahlfithrungen {iber Spiegel und Monochromatoren bis zur
Wechselwirkung mit der zu untersuchenden Probe.

Von den 273 Seiten des Buches entfallen ein Drittel auf die
Beschreibung von Synchrotronstrahlquellen und auf die In-
strumente zur Nutzung der Synchrotronstrahlung. Die opti-
schen Komponenten und Detektoren werden ebenso vorge-
stellt wie Wiggler und Undulatoren als Elemente moderner
Speicherringe zur Erzeugung von Synchrotronstrahlung
malgeschneiderter Qualitdt. Selbstverstindlich fehlt auch
nicht der Ausblick auf die Speicherringe der dritten Genera-
tion, deren hervorragender Vertreter die Europédische Syn-
chrotronstrahlanlage ESRF in Grenoble ist. Sehr niitzlich
sind auch die Hinweise auf die Arbeitsbedingungen in der
Umgebung von Synchrotronstrahlquellen.

Im folgenden Drittel erscheinen diec Anwendungen der
Synchrotronstrahlung in der optischen Spektroskopie,
Rontgenabsorptionsspektroskopie und Photoemissions-
spektroskopie bis hin zur spinpolarisierten Photoemission.
Die Bedeutung dieser Verfahren fiir die Untersuchungen von
Oberflichen wird ausfithrlich diskutiert.

Unter den Methoden der elastischen Rontgenstreuung hat
die Rontgenkleinwinkelstreuung verhltnisméBig frith von
der laserdhnlichen Bindelung der Synchrotronstrahlung
profitieren kénnen. Ebenso die Topographie. Mit der Nut-
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